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0 b e t  und  -Naphtylbiguanid 
v o n  

AI. S m o l k a  und Ed.  Hal la .  

Aus dem Laboratorium der k. k. Staatsgewerbeschule in Prag. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 10. October 1901.) 

Die beiden Biguanide sind nach der yon F r i e d r e i c h  und 

dem einen 1 von uns  angegebenen  Methode zu dem Zwecke  

dargestel l t  worden,  um auch die bisher unbekann ten  Naphty l -  

derivate des Biguanids  kennen zu lernen. Thats~chl ich wurden  

nach dieser Methode durch directe E inwi rkung  yon Dicyan-  

diamid auf die beiden Naphtylamine ,  respect ive  deren Chlor- 
hydrate ,  ~- und }-Naphtylb iguanid  erhalten, welche beide 

leicht und schSn krystal l is ieren und gleich den iibrigen 

Biguaniden kr~iftige, zweisi iurige Basen sind; gthntich den ver-  

wandten  Verbindungen zeichnen sic sich durch die F~ihigkeit 

aus, Wasse rs to f f  gegen Kupfer  oder Nickel auszu tauschen ,  

wodurch  neue metallhalt ige,  rosenrothe,  bez iehungswei se  gelbe 

Basen entstehen,  yon  denen jedoch nur die Kupferverb indungen  

n~iher un tersueht  worden  sind. 

A,  -Naphtylbiguanid find seine  /erbindungen. 
Je 5 g  fein zerr iebenes  Dicyandiamid  wurden  mit 9 

c~-Naphtylaminchlorhydrat  und 95procent igem Alkohol e twa 
acht Stunden im gesch los senen  Rohre auf  110 bis 115 ~ C. 

erhitzt; die im erkal te ten Rohre ausgesch iedene  Masse wurde  

nach dem Absaugen  mit wenig  Alkohol g e w a s c h e n  und das 
r i ickbleibende Monochlorhydra t  des a -Naphty lb iguanids  aus  

1 Monatshefte f~ir Chemic, Bd. IX, S. 228. 
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heii3em Alkohol umkrystallisiert. Aus 5 g  Dicyandiamid resul- 

tierten im Durclnschnitte 9" 5 0# Monochlorhydrat des Biguanids, 
das sind nach der Gleichung 

CN--N H- -C  (NH) --Nit,, +C~oH 7 . NH~. HCI 

:-= C~oH 7 . N H - - C ( N H ) - - N H - - C ( N H ) - - N H ~ .  HCI 

etwa 6 0 %  der berechneten Ausbeute. Aus den violetten Mutter- 

laugen konnte zwar noch auBerdem etwds Biguanidchlor- 

hydrat gewonnen werden, doch ist die Aufarbeitung dieser 
Mutterlaugen nicht lohnend, weil ein dunkelgeffirbtes, erst 
nach oft wiederholtem Umkrystallisieren reines Product er- 
halten wird. 

Zur Darstellung der f r e i en  Bas i s  verf/ihrt man am zweck- 
m/il3igsten folgend: Man tibergiel?t das Monochlorhydrat mit 
heiBem Wasser, ftigt tiberschtissige Natronlauge hinzu, kocht 

auf, saugt nach dem Abktihlen die ausgeschiedene Basis ab, 
16st sie in heif%m Alkohol auf, filtriert und versetzt das Filtrat 
mit tiberschflssigem Wasser; nach einiger Zeit scheidet sich 

das ~ . - N a p h t y l b i g u a n i d  in sch/Snen, rein weil3en,-perlmutter- 
gl/inzenden B15.ttchen aus. 

1. 0"2226 0# der im Vacuum tibet" Chlorcalcium getrockneten 
Substanz verloren bei 100 bis 105 ~ 0"00890# oder .1"00% 
H~O. 

2. 2"50500# der tiber Schwefels/iure getrockneten Basis 

gaben bei 100 his 105 ~ 0"0966g  oder 3"86~ HuO. 
3. 0"2137g  der bei 105 ~ entwg.sserten Verbindung lieferten 

0"4961g CO~, entsprechend 0"13530# oder 63"31% C und 
0 "1144 0# H~O, entsprechend 0" O127 g oder 5" 95 ~ H. ~ 

4. 0"2289g  wasserfreie (aus siedendem Chloroform kry- 
stallisierte) Substanz gaben 0"5302g  CO~, entsprechend 

0 "14460# oder 63" 17~ C und 0 ' 1 2 4 0 g  H~O, entsprechend 
0'01380# oder 6"020/0 H. 

5. 0"1173g" der bei 105 ~ getrockneten Basis gaben bei 

755"8 ~4m I)ruck und 14 ~ C. 31"1 c~  a feuchten Stickstoff, 
das sind 0 " 0 3 6 4 g  oder 31' 00~ N. 

a Die Verbrennungen wurden mit vorgelegter Cu-Spirale ausgefiihrt, der 
Stickstoff naeh Dum as bestimmt und im Zulkowski'sehen Apparate gemessen. 
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6. 0 " 1 3 2 8 g  tier wasserfreien (aus s iedendem Chloroform 

krystallisierten) Substanz lieferten bei 746"5 m m  Druck 

und 13"5 ~ C. 3 5 " 6 c m  ~ feuchten Stickstoff, das sind 

0 " 0 4 1 2 g  oder 31"02~ N. 

F/Jr e-Naphtylbiguanid C2HaNs.C10H 7 -~ 227"33:  

Gefunden 
Berechnet "~"~'~--~ " " - - - ~ - - - "  Im Mittel 

C . . . . . . . . .  63" 340/0 63" 31 ~ 63" 170/0 63. 240/0 
H . . . . . . . . .  5" 78 5" 95 6" 02 5 '  99 

N : . . . . . . . .  3 0 ' 8 8  3t " 0 0  31 "02 31 " 0 1  

Ftir CeH~N~ .G10H7 + 1/~ H~O = 236" 34 berechnet :  3"81~ 
H~O und im Mittel aus zwei Bes t immungen gefunden:  3"93~ 
H~O; die Basis  enth/ilt somit 1/2 Molectil Krystallwasser.  

E i g e n s c h a f t e n .  Das a-Naphty lb iguanid  krystallisiert 

aus W a sse r  und aus Weingeis t  in perlmuttergli inzenden, an 
der Luft best/indigen B1/tttchen, aus Chloroform in feinen 

N/idelchen vom Schmetzpunkte  158~ die w~isserige LSsung 
reagiert  stark alkalisch. In Alkohol ist die Verbindung sehr 

teicht !Sslich, von siedendem Chloroform nehmen davon 10 c m  3 

etwa 3" 3 g a u f .  18" 6960 g einer w~isserigen LSsung yon 20 ~ C. 

hinterliefien 0 - 0 2 0 2 g  wasser f r~en  Rtickstand, somit 16sen 
100 Theile Wasser  yon 20 ~ C. 0 "1082 g der wasserfreien Basis 
oder 1 Theil  derselben erfordert 929-5  Theile Wasse r  von 
der angegebenen Tempera tu r  zur LSsung. 2 0 " 7 4 6 8 g  siedend 
heiI3er LSsung gaben 0" 4088 g wasserfreien Rtickstand, folglich 

16sen 100 T h e i l e  Wasse r  yon 100 ~ C. 2"01 Theile des 
wasserfreien Biguanids oder 1 Theil  desselben 15st sich in 
49" 8 T he)len siedenden Wassers .  Naeh dreisttihdigem Erhitzen 

des M6nochlorhYdrates der Basis  m i t W a s s e r  im geschlossenen 
Roiire findet bei 95 bis 100 ~ noch keine Zerse izung start; 
kocht  man die freie Basis einige Stunden hindurch mit alkoho- 
lischer Kalilauge am Rtickflusskiihler, s o  erleidet sie eine 
theilweise Zerse tzung unter Freiwerden yon Ammoniak und 
~.-Naphtylamin. Mit S/iuren, welchen gegentiber es sich als 
zweis~urige Base verh/ilt, liefert das e-Naphtylbiguanid zum 
Theile gut  krystall isierende Salze. Mit Kupfersalzen bildet es 
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rosenrothe,  zumeist  schwer  oder unlSsliche Kupferverbindungen , 

mit Nickelsalzen ents tehen gelbe, fast amorphe Und unlSsliche 

Verbindungen.  

Sa lze  des  ~ - N a p h t y l b i g ' u a n i d s .  

M o n o c h l o r h y d r a t  des a -Naphty lb iguanids  

C~H~N 5 . C~0H 7 . HC1. 

Das abfiltrierte, aus Dicyandiamid und a-Naphtylamin-  

chlorhydrat  erhaltene Reactionsproduct  wurde zweimal aus 
verdiinntem Alkohol umkrystall isiert  und gab so schliel3lich 
weit3e Nadeln, welche sich als wasserfrei erwiesen und bei der 

Analyse folgende Resultate lieferten: 

1. 0 " 2 0 1 5 g  des bei 110 ~ getrockneten Salzes gaben bei 
751"1 m m  Druck und 10 ~ C. 45"2 czz ~ feuchten Stickstoff, 

das sind 0" 0535 g oder  26" 53 ~ N. 
2. 0 " 4 9 7 0 g  t rockener  Substanz lieferten 0 " 0 0 4 7 g  Ag und 

0 2613gAgC1 ,  zusammen 0 " 2 6 7 5 g  AgCI, entsprechend 

0" 0680 g o d e r  13" 69 ~ HC1. 

Ftir C2H6N 5.C~oH v.HC1 ~ 263" 79: 

Berechnet Gefunden 

N . . . . . . . . . . .  26" 61~ 26" 530/0 
HC1 . . . . . . . . .  13"82 13"69 

In W'asser ist das Salz ]eichter 15slich als in Alkohol, wie 
nachfolgende LSsl ichkei tsbest immungen darthun: 14"4860 g 

LSsung in s iedendem 95procent igen Alkohol hinterlieBen 
0 " 6 1 9 8 g  t rockenes Salz; 100 Theile  s iedender Alkohol 16sen 
somit 4"47 Theile Salz oder  1 TheiI des letzteren 16st sich in 
22"37 Theile Alkohol bei Siedehitze;  in kaltem Alkohol ist 
die LSsl ichkei t  gering. 17"0370g w/isseriger L6sung yon 
19 ~ C. gaben 0 " 3 1 8 0 g  Salz, folglich 15sen 100 Theile  Wasse r  
1" 90 Theile Salz oder 1 Theil  des letzteren erfordert  52"6 Theile 
W a sse r  von l9 ~ C. zur AuflSsung. In s iedendem Wasse r  ist 
das Monochlorhydrat  ziemlich leicht 15slich. 

80* 
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Normales Chlorhydrat des v,-Naphtylbiguanids  

C2H~N ~ . CloH 7 . 2 HCI. 

Behufs Darstel lung dieses Salzes  wurde  das Monochlor-  

hydra t  mit heil3em W a s s e r  t ibergossen und nach Zuff igung 

der berechneten Menge yon Salzs~iure aufgekocht ;  die filtrierte 

Lbsung  wurde  zur  Krystal l isat ion fiber Schwefels~ure gestellt. 

Das Salz krystall isiert  schlecht;  es konnte  nut  eine strahlig 

krystal l inische Masse erhalten werden,  welche folgende Zu- 

s a m m e n s e t z u n g  hatte: 

1. 0" 1867 g t rockener  Subs tanz  lieferten bei 739" 5 m m  Druck 

und 21 ~ C. 39"4 c m  "~ feuchten Stickstoff, das sind 0 " 0 4 3 6 g  

oder 23" 35 ~ N. 
2. 0 " 3 1 9 0 g  der bei 115 ~ ge t rockneten  Verb indung  gaben  

0 " 0 0 7 8 g  Ag und 0 " 2 8 9 9 g  AgCI, z u s a m m e n  0 " 3 0 0 3 g  

AgC1, en tsprechend 0" 0764 g oder  23" 94~ HCI. 

Bei 115 ~ erlitt das Salz einen Verlust  yon blofi e twa 1% , 

es ist somit  wasserfrei ,  

Ffir C2H6N ~ . C,0H 7 . 2HCI  - -  300" 25 '  

Berechnet 

N . . . . . . . . . . .  23" 380/0 

HC1 . . . . . . . . .  24" 29 

Gefunden 

23" 350/0 

23"94 

In Wasser ,  ebenso in Alkohol ist das normale  Chlorhydrat  

sehr leicht 16slich. 

iVlononitrat des ~-Naphtylbiguanids 

C~,H6N5 �9 C1 oHT. HNO 3. 

Das Mononitrat  wurde  aus  der freien Basis  und der 
berechneten  Menge verdfinnter  Salpeters~iure dargestellt .  Nach 

dem Trocknen  tiber Schwefelstiure war  es wasserfrei .  

1. 0 " 1 6 5 8 g  des bei 115 ~ get rockneten Salzes gaben  bei 
727-5  ~ m  Druck und 18 ~ C. 44"1 c ~  ~ feuchten Stickstoff, 

das sind 0" 0487 g oder  29" 36 ~ N. 

Der Rechnung  nach sollten ffir C~H6Ns. CIoH 7 . H N Q  
299" 38 29"0I~ N erhalten werden.  
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Das Mononitrat  krystall isiert  aus  s iedendem Wasser ,  in 

we lchem es leicht 15slieh ist, in sehSnen,  aus  feinen Nadeln 

bes tehenden  Gruppen.  Bei 25 ~ C. 15st es sich folgenderma/3en 

in Wasse r :  14"6340e~ LSsung hinterlieBen 0 " 1 1 8 6 g  Rtick- 
s tand;  daher  ISsen 1(50 Theile W a s s e r  0"817 t  T h e i l e  Salz, 

oder 1 Thei l  des Salzes  erfordert 1 2 2 " 4  Theile W a s s e r  yon 

25 ~ C. zur  LSsung. 

M o n o s u l f a t  des  a - N a p h t y l b i g u a n i d s  

(C~H6N ~ . C10HT) 2 . H, 2 8 0 4  -~ 11/2 H 2 0 .  

Die Darstel lung erfolgte aus clef freien Basis und der 

berechneten  l~4enge verdt innter  Schwefels~,ure; die LSsung 

wurde  zur  Krystal l isat ion hingestellt.  

i. 0" 3575 g des im Vacuum  tiber Chlorcalcium ge t rockneten  

Salzes verloren bei 120 ~ 0"01765* oder 4"92~ es 

enthfi.lt demnach  11/2 Molectile Krys ta l lwasser ,  ffir welche 

sich aus  obiger Formel 4"66 ~ H20 berechnen.  

2. 0 " 1 5 8 0 g  des wasserf re ien  Salzes  lieferten bei 749"4 ~um 

Druck und 17 ~ C. 34"8cff t  3 feuchten Stickstoff, das sind 

0 " 0 3 9 8 g  oder  25 "18~ N. 

3. 0 " 5 6 9 6 g  der bei 120 ~ get rockneten  Subs tanz  gaben 

0 ' 2 4 5 8 g  BaSO4, en tsprechend 0 '1033g"  oder 18"13~ 

H2SQ.  

Fill" (CsH6N 5 . C~oH~) 2 . HsSO 4 - -  552" 74: 

Berechnet Gefundcn 

N . . . . . . . . . . .  25 '  400/0 25" 13~ 
H2SO ~ . . . . . . .  i 7 ' 7 4  18" 13 

Aus heiflen LSsungen  scheidet  sich das Monosulfat  erst 

milchig, dann 61ig aus;  das 01 verwandel t  sich nach e twa 

24 Stunden in schOne, aus  diinnen Primen bes tehende Aggre-  

gate ;  aus  sehr  verdfinnten LSsungen  erhalt  man es in dtinnen 
Tafeln.  In heiBem W a s s e r  16st sich das Salz sehr  leicht, bei 

gew6hnl icher  T e m p e r a t u r  schwieriger;  denn 15" 5442 g LOsung 

yon 17"5 ~ C. hinterliel3en 0 3453g  r bei 120 ~ entwiisserten 

Rtickstand;  somit  15sen 100 Theile Wasse r  2 " 2 7  Theile Salz, 
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oder 1 Theil  des wasser f re ien  Salzes bedarf  zu seiner  LSsung 

4 4 ' 0 2  Thei le  W a s s e r  von 17"5  ~ C. 

Auch das n o r m a l e  S u l f a t  d e s  ~ - N a p h t h y l b i g u a n i d s  

wurde  aus  der Basis und der berechneten  Menge yon ver-  

dfinnter Schwefels/ iure dargestell t ;  es l~rystallisiert jedoch so 

schlecht, dass  yon. einer Analyse  desselben abgesehen  wurde.  

a - N a p h t y l b i g u a n i d p l a t i n c h l o r h y d r a t  

C2H~N 5 . C,oH 7 . 2HC1. P t  CI~. 

Zur  Darstel lung des Plati.ndoppelsalzes 15st man das Mono- 

chlorhydrat  des e -Naphty lb iguanids  in heil3em Alkoh01 , gibt 

Salzsiiure zu und verse tz t  danach  mit t ' tbersehfissigem Platin- 

chlorid; nach kurzer  Zeit beginnt  sich ein schwerer  , dotter- 

gelber, krystal l inischer  Niederschlag auszusche iden ,  welcher  

sich als wasserf re i  erwies  und bei der Analyse  folgende 

Resultate gab : 

1. 0 " 4 9 4 6 g  des t rockenen Doppe l sa l ze s  lieferten 0 ' 1 5 0 4 g  

= 30" 41 ~ Pt. 
2. 0 " 2 6 8 3 g  Subs tanz  gaben  bei 738"2 ms* Druck und 22 ~ C. 

2 7 " 7  c1~,z a feuehten Stickstoff, das sind 0"0304 g 0der 

11" 34 ~ N. 
3. 0" 2885g Substanz  lieferten (nach dem Gltihen mit Kalk etc.) 

0 " 3 9 3 5 g  AgCI, en tsprechend 0"0973 g" oder  33 '720/o Ct. 

Fiir C~HeN 5 . C1oH 7 . 2HC1. PtCI 4 ~--- 636" 85" 

Berechnet Gefunden 

N . . . . . . . . . . .  1 l �9 020/0 11 �9 340/0 

Pt . . . . . . . . . . .  3 0 " 5 9  30"41 

C1 . . . . . . . . . . .  33" 40 33" 72 

K u p f e r v e r b i n d u n g e n  d e s  ~ . - N a p h t y l b i g u a n i d s .  

Sie sind wie bei den. tibrigen Biguaniden rosenroth,  im 
wasserf re ien  Zus tande  violett gefSrbt und sind fast sg.mmtlich 

in W a s s e r  sehr wenig  15slich; e twas leichter w e r d e n  sie yon 
heil3em Alkohol aufgenommen.  Ihr Krys ta l l i sa t ionsvermSgen 
ist nicht grol3, und beim anhal tenden Kochen mit W a s s e r  
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erleiden sie unter Braunf/irbung eine theilweise Zersetzung. 

Man erh~ilt diese Verbindungen aus den betreffenden Biguanid- 
salzen und Kupferhydroxyd, vortheilhafter geschieht jedoch die 

Darstellung durch Einwirkung des freien Biguanids auf die 

LSsungen der entsprechenden Kupfersalze. 

a .-Naphtylbiguanidkupfer  

(C~HsN 5 . C 1 oHT)e Cu + 2 H e O. 

Das Monochlorhydrat des :r wurde in 

verdfinnter Salzs/iure getSst, mit der berechneten Menge voa 
KupfervitriollSsung versetzt und darauf mit iiberschfissiger 

Natronlauge die Kupferbasis gefg.llt; nach mehrmaligem Decan 
tieren, Absaugen und Waschen wurde sie in heil3em, etwa 

50procentigem Alkohol gelSst. Nach dem Erkalten schied sich 
aus der granatrothen LSsung ein rosenrother Niederschlag aus, 

welcher nach dem Abfiltrieren etc. analysiert wurde. 

1. 0" 6266 g der im Vacuum fiber Chlorcalcium getrockneten 

Substanz verloren bei 125 ~ 0"0415~g oder 6"62o/0 HeO; 
dieser Verlust entspricht 2 Molecfilen Krystallwasser, ffir 

welche aus der obigen Formel 6"53~ HeO berechnet 

werden. 
2. 0"14495* wasserfreier Substanz gaben bei 744"4mm 

Druck und 20 ~ C. 3 4 " 8 c m  3 feuchten Stickstoff, das 

sind 0" 0390 g oder 26" 88 ~ N. 
3. 0"5851 g der bei 125 ~ entw~isserten Verbindung lieferten 

0"0910g  Cuss ,das  sind 0 " 0 7 2 7 g  oder 12"420/o Cu. 

Ffir (CeHaN 5 . CloHv)eCu = 516" 24: 

Berechnet  Gefunden 

N . . . . . . . . . . .  27" 20~ 26" 880/0 
Cu . . . . . . . . . .  12"32 12"42 

Die Kupferbasis bildet im gew~tsserten Zustande ein 
rosenrothes, undeutlich krystallinisches, wasserfi'ei ein violettes 
Pulver und ist in Wasser nur sehr wenig 15Slich; heil3er 
Alkohol nimmt davon etwas mehr auf. 
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~-Naphtylbiguanid-Kupferehlorhydrat 
(CeHgN5. CjoHT)~Cu. 2 H C I +  2'/e H20. 

Durch EingieBen einer alkoholischen LSsung der berech- 
neten Menge yon =-Naphtylbiguanid in eine wtissedge LSsung 
yon krystallisiertem Kupferchlorid fgrbt sich die Fltissigkeit 
dunkelviolett; beim freiwilligen Verdunsten scheiden sich aus 
ihr rosenrothe Krusten des obigen Salzes aus; sie wurden 
abgesaugt, mit kaltem AlkohoI gewaschen und dienten nacl~ 
dem Trocknen zu Analysen. 

l. 0"4494g der im Vacuum tiber Chlorcalcium aufbewahrten 
Substanz entliefien bei 115 ~ 0"0309g oder 6"88~ H20; 
das aus verdtinntem Alkohol krystallisierte Salz enth/ilt 
danach 21/2 Molectile Krystallwasser, ftir welche die 

Rechnung 7" i0~ H~O verlangt. 
2. 0'1932g der entwS.ssertenVerbindung gaben bei 745" 8 mm 

Druck und 22 ~ C. 41"4 c m  3 feucfiten Stickstoff, das sind 
0"0460g oder 23"80~ N. 

3. 0"4185g des wasserfreien SaIzes gaben 0"0548g C%S, 
entsprechend 0" 0438 g oder 10" 4(i ~ Cu. 

4. 0"2739g der bei 115 ~ getrockneten Substanz lieferten 
0"0019g Ag+0"  1281g AgC1, in Summa 0" 1306g AgCI, 
entsprechend 0"0332gorier  12"12~ HC1. 

Ftir (C~H.~N 5 . CIoHT)~Cu. 2HC1 -- 589" 16: 

Berechnet Gefunden 

N . . . . . . . . . . .  23" 830/0 23" 80o/0 
Cu . . . . . . . . .  10.80 .10" 46 
HC1 . . . . . . . . .  12"38 12"12 

Das Chlorhydrat des ~-Naphtylbiguanidkupfers krystalli- 
siert in rosenrothen, zu Krusten vereinigten N/idelchen und ist 
yon alien Kupferverbindungen des a-Naphtylbiguanids sowohl 
in Wasser, als auch in Alkohol am leichtesten 16slich, immerhin 
aber noch. bedeutend schwerer, als die entsprechenden Kupfer- 
verbindungen der tibrigen bekannten Biguanide. Beim anhal- 
tenden Kochen zersetzt sich die w/isserige L6sung und scheidet 
einen braunen Niederschlag aus, 
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~ . -Naphtylbiguanidkupferni t ra t  

(C2HsN5 �9 CloHT)2Cu. 2 H N O  a. 

Nach Zugabe  der berechneten Menge von Kupfernitrat- 

15sung zu einer LSsung yon ct-Naphtylbiguanid in verd0nntem 
Alkohol scheidet  sich alsbald ein Niederschlag des obigen 

Salzes aus; er wurde abgesaugt,  zuers t  mit Wasser ,  dann mit 
Alkohol gewaschen und schliel31ich fm Vacuum fiber Chlor- 
calcium getrocknet.  Wie weitere Versuche ergaben, ist die so 
dargestellte Verbindung wasserfrei. 

1. 0 " 1 5 6 7 g  t rockener  Substanz  lieferten bei 751"5mz+ 

Druck und 20 ~ C. 3 6 " 0 c m  ~ feuchten Stickstoff, das sind 

0" 0407 or oder 25" 97 ~ N. 
2. 0"31520# der Verbindung gaben 0 ' 0 3 8 8 g  CuO, ent- 

sprechend 0 " 0 3 1 0 g  oder 9"84~ Cu. 

Ffir (C~HsN 5 . CloHv)2Cu. 2 HNOa 

Berechnet 

N . . . . . . . . . . .  26 : 230/0 

Cu . . . . . . . . . .  9" 90 

- -  642"34:  

Gefunden 

25" 970/0 

9" 84 

Das Salz bildet ein rosenrothes  Pulver, welches, unter dem 
Mikroskop kugelige Gruppen yon krystal l inischem Geffige 
erkennen 15.sst. Sowohl in Wasser  als auch in Alkohol ist es 

schwer  16slich, die LSsungen sind violett. 

a -Naph ty lb iguan idkupfe r su l fa t  

(C~H~N5 �9 C,oHT)~Cu. HeSO4-+-2H~O. 
Das Salz ist durch F/illung einer verd(innten alkoholischen 

LSsung des ~.-Naphtylbiguanidkupferchlorhydrates mit Natrium- 
sulfat als rosenrother  Niederschlag erhalten worden;  nach dem 
Absaugen wurde er mit Wasse r  sehr gut  gewaschen  und 

sodann im Vacuum tiber Chlorealcium getrocknet.  

1~ 0 " 7 2 2 9 g  des im Vacuum fiber Chlorcalcium zur  Ge- 
wichtsconstanz gebrachten Salzes verloren bei 120" 0"038 lg  
oder 5"270/0 H~O, es enthS, lt somit 2 Molectile KrystatI- 
wasser,  ffir welche die Rechnung 5'540/0 H~O verlangt. 
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2. 0" 1970g der entw~ssertenVerbindung gaben bei 753  6ram 

Druck und 20 ~ C. 38"8 cI~ ~ feuchten Stickstoff, das sind 
0" 0440 g o d e r  22" 33 ~ N. 

3. 0"6827g der bei 120 ~ getrockneten Substanz lieferten 
0"0886g Cu2S , entsprechend 0"0708g oder 10" 37~ Cu. 

4. 0" 6827 g des wasserfreien Salzes gaben 0" 2623 g BaSO4, 
entsprechend 0" 1102g oder !6" 14~ H~SO~. 

(C2HsN 5 . CloHT)~Cu' H~SO 4 -~ 614" 32 Ftir 

Berechnet Ge~nden 

N . . . . . . . . . . .  22" 85~ 2 2  33~ 
Cu . . . . . . . . . .  10'35 10"37 
H2SO r . . . . . . .  15"97 16"14 

Das Salz bildet ein rosenrothes, unter dem Mikroskop 
undeutlich krystallinisches, in Wasser fast ganz unlgSsliches 
Pulver; in heil~em Alkohol ist es zwar auch wenig 16slich, abet 
doch etwas leichter als in Wasser, denn die blassviolette 
alkoholische Ltssung wird yon Wasser gef~.llt. Nach dem 
Trocknen wird die Verbindung violett; beim Koehen mit Wasser, 
aueh schon bei l~ingerem Stehen unterWasser~ zersetzt sie sich 
theilweise unter gleichzeitiger Dunkelf~irbung. 

B, ~-R~phtylbiguanid und seine Yerbindungen, 

Zur Darstellung dieser Basis und ihrer Verbindungen 
wurde genau derselbe Weg eingeschlagen, welcher zum 
=-Napthylbiguanid und dessert Verbindungen ftihrte. Im all- 
gemeinen kann gesagt werclen, dass die Derivate des }-Naphtyl- 
biguanids, auch d{e kupferh~iltigen, besser als jene des =-Bi- 
guanids krystallisieren und sich auch durch eine grtSflere 
Best~ndigkeit auszeichnen. 

Bei achtsttindigem Erhitzen von je 7 g Dicyandiamid und 
12"4 g [~-Naphtylaminehlorhydrat mit 95pr0centigem Alkohot 
im .geschlossenen Rohre wurden im Mittel 12"2 g Monochlor- 
hydrat der p-Basis erhalten; diese Ausbeute entsprieht nach 
der eingangs angeftihrten Bildungsgleichung 67% der zu 
erwartenden Menge. 
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Das [ 3 - N a p h t y l b i g u a n i d  C~H~Ns.C~oH 7 ist aus seinem 

M0nochlorhydrat  in der bei der a-Basis beschr iebenen Weise 

mit Natronlauge dargestellt worden. Die im Vacuum fiber 
Chlorcalcium bis zur Gewichtscons tanz  aufbewahr te  Ver- 

b indung ist wasserfrei. 

1. 0 " 2 4 3 2 g  Subs tanz  gaben ' 0"5623g  CO2, entsprechend 
0 ' 1 5 3 4 g o d e r 6 3 ' 0 6 %  C u n d 0 ' 1 3 2 4 g H ,  O, entsprechend 

0 ' 0 1 4 8 g  oder 6"10~ H. 
2. 0 " 1 3 9 2 g  der t rockenen Verbindung gaben bei 750"5 m m  

Druck und 17"5 ~ C. 3 7 " 9 c ~ n  a feuchten Stickstoff, das 

sind 0 " 0 4 3 3 g  oder 31"10~ N. 

Die zur Analyse bestimmte Substanz muss mit Wasse r  

ausgekocht ,  hell3 gewaschen  und nach dem AuflSsen in heif3em 

Alkohol mit Wasse r  gef~tllt werden;  nicht so gereinigte Pr~i- 

parate lieferten kaum st immende Zahlen und zeigten auch 
einen zu niedrigen Schmelzpunkt ;  es scheint ihnen somit 

freies }-Naphtylamin anzuhaften.  

Ftir C~HaN 5 . C10H7 ~--- 227" 33: 

Berechnet Gefunden 

C . . . . . . . . . . .  63" 340/0 63" 060/o 

H . . . . . . . . . . .  5" 78 6 '  10 

N . . . . . . . . . . . .  30"88 31 �9 10 

Das ~-Naphtylbiguanid krystallisiert  aus s i edendemWasse r  

in sehr sch6nen,  diinnen, lebhaft gl/ inzenden B1/ittchen und 

wird auch aus alkoholischer L6sung  von Wasser  5.hnlich 
gefS.11t. Die aus Alkohol zweimal  umkrystal l isierte und, wie 

oben angegeben,  noch gereinigte Substanz schmilzt bei raschem 
oder langsamen Erhi tzen unter lebhafter Gasentwickelung bei 
180~ minder sorgf/iltig dargestellte Pr/iparate schmelzen schon 

bei t68 bis 173 ~ . Die L6sungen  reagieren stark alkalisch. 
2 2 " 4 7 9 0 g  wtisseriger L6sung von 20"5 ~ C. hinterliel3en 
0 " 0 1 4 4 g  t rockenen Rfickstand, somit I6sen 100 Theile Wasse r  
0"0641 g Basis, oder 1 Theil  derselben braucht  1560oTheile 
W a sse r  von 20"5 ~ C. zur L6sung;  1 9 " 7 1 5 0 g  w/isseriger 
LSsung von 100 ~ C. gaben 0"1204g  Rfickstand, es 16sen 
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demnach  100 Theile s iedenden Was s e r s  0 " 6 1 4 5 g  Substanz,  

oder  1 Theil  derselben erfordert  162"8 Theile W a s s e r  yon 

100 ~ C. zur LSsung;  das [3-Naphtylbiguanid ist darnach in 

W a s s e r  erheblich schwere r  15slich als die e-Basis. Als zwei-  

s~iurige Basis  bildet dieses Biguanid in ~ihnlicher Weise  wie 

das vorige zweierlei  Salze, ferner mit Kupfersa lzen  rosenrothe,  

meist  sehr  schwer  15sliche, und mit Nickelsalzen gelbe, eben 

auch schwer  15sliche Verbindungen.  

Salze des ~-Naphtylbiguanids. 

Das Monochlorhydra t  des ~-Naphtylb iguanids  wurde  direct 

aus Dicyandiamid  und ~-Naphty laminchlorhydra t  dargestellt ,  

die fibrigen Salze aus  der freien Basis und der berechneten  

Menge der betreffenden S~iure. Sie krystal l is ieren im al lgemeinen 

besser  als die Salze des e -Naphty tb iguan ids  und sind auch 

zumeis t  in W a s s e r  schwerer  15slich als diese. 

M o n o c h l o r h y d r a t  des  ~ -Naph ty lb iguan ids  

CeH6N ~ . Ct0H7. HC1. 

Der feste RShreninhalt, welcher  sich nach dem Erhi tzen 

yon Dicyandiamid  mit ~-Naphty laminchlorhydra t  gebildet  hatte, 

gab naeh zweimal igem Umkrysta l l i s ieren  aus  95procen t igem 

Alkohol ein Product,  welches  noch immer  schwach  rSthlich 

war;  nach nochmatigern Umkrysta l l i s ieren  aus e twa  60pro-  

cent igem Weinge i s t  war  es rein weifl und erwies sich als 

wasserfrei .  

. 

. 

0 " 1 5 7 6 g  Subs tanz  lieferten bei 743"7r162 Druck und 

19" C. 37"6 cru 8 feuchten Stickstoff, das sind 0 " 0 4 2 3 g  

oder 26"810/o N., 
0 " 4 9 4 2 g  des Salzes  gaben 0 " 0 0 7 4 g  Ag und 0"2586 g 

AgCI, z u s a m m e n  0" 2 6 8 4 g  AgCI ,  entsprechend 0"0683 g 

oder 13"81~ HC1. 

F t i r  C2HsN 5 . CloH 7 . HC1 ~--- 263" 79: 

Berechnet  Gefunden 

N . . . . . . . . . . .  26" 61 ~ 26" 81 ~ 
HC1 . . . . . . . . .  13"82 13"81 
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Das Monoch lo rhydra t  krystall isiert  aus Alkohol oder 

W a s s s e r  in kleinen, harten, tafeligen Krystallen.  2 2 " 4 0 1 0 g  d e r  

w/isserigen L/Ssung yon 20 ~ C. hinterliefien 0" 2408 g t rockenen 

Rtickstand,  es 16sen also 100 Tneile W a s s e r  von 20 ~ C. 1" 087 g 

Salz, oder 1 Theil  Salz erfordert  92 Theile W a s s e r  von 

der angegebenen  T e m p e r a t u r  zur L6sung. 15 '6380og einer 

s iedenden wiisser igen L6sung  gaben  1"7920 g t , 'ockenen Salzes;  

100 Theile W a s s e r  ISsen daher  12"9 Theile Salz, oder  1 Theil  

des letzteren ver langt  7"7 Theile W a s s e r  yon 100 ~ C. zur  

LSsung. In Alkohol ist die Verb indung  schwerer  16slich. 

Das n o r m a l e  C h l o r h y d r a t ,  aus  dem Monochlorhydra t  

und der n6thigen S~.uremenge dargestelIt,  ist sehr leicht 16slich 

und krystal l is iert  so schlecht,  dass  yon einer Analyse  desselben 

abgesehen  wurde.  

M o n o n i t r a t  des ~ - N a p h t y l b i g u a n i d s  

C2H6N5 �9 CloH7. HNO 3. 

Dargestel l t  wurde es aus der freien Basis  und der berech- 

neten Menge von verdt innter  Salpeters/iure. Es  war  wasserfrei .  

0 ' 1 5 9 7 g  r des t rockenen  Salzes gaben  bei 7 4 8 " 4 m l n  Druck 

und 18 ~ C. 4 0 ' 9  c~n 3 feuchten Stickstoff, das sind 0 " 0 4 6 5 g  

oder  29"10~ N. 

Ftir C2H6N 5 . CloH7. HNO 3 ~__ 290"38: 

Berechnet Gefunden 

N . . . . . . . . . . .  2 9 " 0 1 %  29" 10% 

Beim Stehen der w/isserigen Ltisung tiber Schwefels/ iure 

scheidet  sich das Salz als weil3es Krys.tallpulver aus, welches  

unter  dem Mikroskope  Tttfelchen erkennen 1/isst. In hei6em 

W a s s e r  ist es leicht 16slich, in kal tem bedeutend  schwieriger,  

wie folgende LOsl ichkei t sbes t immung zeigt: 32"6206 g w/isse- 

riger L6sung  yon i8 ~ C. gaben 0"0941 g t rockenen R/.ickstand, 

somit  nehmen  100 Thei le  W a s s e r  yon 18 ~ nur 0"2893 Theile 

auf, oder  1 Theil des Salzes 15st sich in 345" 7 Thei len W a s s e r  
yon 18 ~ C. 
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Das Monosulfat des ~-Naphtylbiguanids 
(C,H6N5. CloH7)~. H2SO4 + 1/~ H20 

wurde durch Aufl/3sen der freien Basis in der berechneten  
Menge verdtinnter heil3er Schwefels~iure und Krystallisation 

des Filtrates bereitet. 

1. 0"4831 g des tiber Schwefels/iure get rockneten Salzes 
verloren bei 125 ~ C. 0 " 0 0 9 0 g  oder 1 ' 8 6 %  H~O; das Salz 

enth/ilt somit 1/2 MolecCtl Krysta l lwasser  (Rechnung hieffir: 

1'60~ H~O). 
2. 0 " 1 7 9 3 g  des wasserfreien Salzes gaben bei 743"1 m m  

Druck und 18 ~ C. 40"4  c m  ~ feueh ten  Stickstoff ,  das sind 

0 '  0456 g o d e r  25" 42 ~ N. 
3. 0 " 4 4 9 3 g  der bei 125 ~ entw~isserten Substanz  tieferten 

0" 1906 g Ba S04, entsprechend 0"0801 g oder 17"82 ~ H 2S0~. 

Ftir (C~HGN ~ . C16H7) ~ . H~SO 4 ~ 552" 74: 

Berechnet Gefunden 

N . . . . . . . . . . .  25" 400/0 25" 420/0 
H2SO ~ . . . . . . .  1 ; ' 7 4  17"82 

Das Monosulfat  krystallisiert aus heil3em Wasser  in feder- 

artigen, dem Salmiak beil~iufig ~ihnlichen Krystallen. In Wasse r  

ist es viel schwerer  lSslich a l s  das entsprechende Salz des 
-Naphtylbiguanids ,  wie nachfolgende LSsiichkeitsbestim- 

mungen darthun:  18"4066g  der LSsung von 19 ~ C. gaben 

0 " 0 2 9 2 g  bei 125 ~ entw~isserten 'Riickstand; es 15sen also 
100 Theile  Wasse r  0 '1589 Theile Satz, oder 1 Thei l  des 
wasserfreien Salzes 15st sich in 629"4 Thei len Wasser  yon 

19 ~ 1 8 " 2 3 7 0 g  siedend heil3er L6sung lieferten 0 " 4 8 3 0 g  
wasserfreien Rfickstand, demnach 16sen 100 Theile s iedenden 
Wassers  2"72 Theite Salz ,  oder 1 Theil  des wasserfre;ien 
Sulfates erfordert 36"76 Theile Wasse r  von 100 ~ C. zur Auf- 
16sung. In Alkohol ist es fast unl6slich. 

Normales Sulfat des ~-Naph~yl,biguanids 
C e H ~ N  5 . C l o H  7 . H~SO~.  

Die Darstellung erfolgte durch AuflSsen des fr~eien Bi- 
guanids in der berechneten Menge yon verdfinnter heii3er 
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Schwefelsaure .  Das fiber Schwefels~iure ge t rocknete  Salz w a r  

wasserfrei .  

1. 0 " 2 0 3 2 g  des bei 115 ~ ge t rockneten  Salzes lieferten bei 

743"4 ~nm Druck  und 18"4 ~ C. 38"9 c1~t ~ feuchten Stick- 

stoff, das  sind 0" 0438 g oder  21' 57 ~ N. 
2. 0 " 4 0 1 2 g  des t rockenen Salzes  gaben 0 " 2 8 9 7 g  BaSO v 

en tsprechend 0" 1217 g oder  30" 33 ~ H2SO ~. 

Ftir C2HaN~. CloH 7 . H2SO 4 z 325" 41 : 

Berechnet  Gefunden 

N . . . . . . . . . . .  21 "570/0 21 "570/0 

H~SO~ . . . . . . .  30" 14 30 '  33 

Das normale  Sulfat wird aus  heiBem W a s s e r  in feinen 

Bl.iittchen oder  auch in sternfSrmigen, aus  zar ten Prismen 
bes tehenden  Gruppen erhalten. In heil3em W a s s e r  ist es 

ziemlich leicht 15slich, bei gewShnlicher  T e m p e r a t u r  folgend: 

15 "1722 g LSsung  yon 22"5  ~ C. lieferten 0"0657 g Rtickstand;  

folglich 15sen 100 Thei le  W a s s e r  0"4349 Thei le  Sa!z , oder 

1 Theil  des letzteren 15st sich in 229"9 Thei len  W a s s e r  yon 

22"5 ~ C. 

~ - N a p h t y l b i g u a n i d - P l a t i n e h l o r h y d r a t  

C2H6N 5 . CloH 7 . 2HC1.  P t  Cla. 

Das Plat indoppelsalz  wurde  aus  dem Monochlorhydra t  

des ~-Biguanids in der beim ~-Naphtylbiguanid-Plat inchlor-  

hydra t  beschr iebenen Weise  dargestell t  und bildet ro thbraune  

Schuppen  mit gr f in l ichem Farbenspiel ,  die einen pr/tchtigen 

Demantg lanz  zeigen, wenn  sie in W a s s e r  a u f g e s c h w e m m t  

werden.  Das Doppelsa lz  ist sowohl  in Wasser ,  als auch in 
Alkohol sehr  s chwer  15slich. 

1. 0 " 2 4 8 6 g  der t rockenen Verbindung gaben  bei 751 '3m~lz  

Druck und 15 ~ C. 24"3 c~r 3 feuchten Stickstoff, das sind 

0 " 0 2 8 1 g  oder 11"31~ N. 

2. 0 "5920g  Doppelsalz  hinterlieBen 0"1820g oder  30" 74~ Pt. 

FiJr C~H6N 5 . C~0H 7 . 2HC1. PtCI~ - -  636" 85: 

' Bereehnet  Gefunden  

N . . . . . . . . . . .  11" 020/0 11" 31 ~ 
Pt . . . . . . . . . . .  30" 59 30" 74 
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Kupferverbindungen des ~-Naphtylbiguanids. 

Im allgemeinen gilt yon ihne~a dasselbe, was yon den 
Kupferverbindungen des a-Naphtylbiguanids gesagt  wurde;  nur 
w/ire zu bemerken, dass sie etwas best~tndiger sind und auch 

deutlicher krystallisieren. 

~-Naphty lb iguanidkup fer 

(C2HsN 5 . CloHT)2Cu + 5 H, O. 

Es ist dutch F/illung seines Chlorhydrates  mit Natr~ 
als ein himbeerrother,  flockiger Niederschlag erhalten worden:  

derselbe wurde in heiBem Alkohol gelSst und die dunkelrothe 
LSsung mi tWasse r  gef/J.llt. Der nun result ierende hell rosenrothe,  
unter dem Mikroskop undeutl ieh krystall inische Niederschlag 

diente nach dem "lS"ocknen fiber Chlorcalcium zu Analysen. 

1. 0 " 6 2 3 7 ~  der so get rockneten  Verbindung verloren bei 

110 ~ C. 0 " 0 9 4 2 g  oder 15"10~ N20 , welcher  Verlust 
5 Molectilen Krystal lwasser  gleichkommt (Rechnung hieffir 

14"86~ H~O). 
2. 0 " 0 9 9 0 g  der bei 110 ~ entw~tsserten Kupferbasis lieferten 

bei 7 4 5 " 7  m#~ Druck und 2 2 " 3  ~ C. 24"1 crn 3 feuchten 

Stickstoff, das sind 0" 0 2 6 7  o r  26" 99 ~ N. 
3. 0 " 5 2 9 5 g  wasserfreier  Substanz  hinterlielgen 0 " 0 8 0 7 g  

CuO, entsprechend 0" 0645 oder 12" 18 ~ Cu. 

Fiir (C~HsN 5 . C~oHT)eCu = 516" 24: 

Berechnet 

N . . . . . . . . . . .  2 7 " 2 0 ~  

Cu . . . . . . . . . .  12 '32  

Gefunden 

26" 99 ~ 
12"18 

Die entw/i.sserte Basis ist violett gef~.rbt; in Wasser  ist die 
Verbindung fast unlOslich, etwas leichter wird sie yon heil3em 
Alkohol aufgenommen.  

~ -Naph ty lb iguan idkupfe rch lo rhydra t  

(C2HsN5 �9 CloH~)2Cu. 2 HC1 + 2 H20.  

Die Darstel lung geschah in genau derselben Weise, wie 
bei der entsprechenden a-Verbindung beschrieben. 
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1. 0 " 4 0 4 7 g  der exs iccator t rockenen Verbindung verloren 

bei 105 his 110 ~ C. 0 " 0 2 4 0 g  oder 5 " 9 3 %  H~O; somit 

enth/ilt das Salz 2 Molecflle Krystal lwasser,  ffir welche die 
Rechnung 5 " 7 6 %  H~O verlangt. 

2. 0 " 1 8 1 0 g d e r b e i  110 ~ getrockneten Substanz gaben bei 
7 3 8 " g m m D r u c k u n d 2 0 " 7  ~ C. 3 8 " 4 c m  ~ feuchten Stick- 

stoff, das sind 0" 0425 g oder  23" 490/0 N'  
3. 0 ' 3 8 0 7 g  des wasserfreien Salzes lieferten 0 " 0 5 1 0 g  Cu2S, 

entsprechend 0 " 0 4 0 7 g  oder 1 0 " 7 0 %  Cu. 
4. 0 " 2 6 4 1 g  der entw/isserten Verbindung gaben 0 " 0 0 5 5 g  

Ag und 0" 1192g A g C l , ' z u s a m m e n  0" 1265N AgC1, ent- 

sprechend 0 " 0 3 2 2 g  oder 12"19~ HC1. 

F/ir (C~H~N 5 . CloH7) ~ Cu. 2 HC1 : 589" 16: 

Berechnet Gefunden 

N 23' 83~ 23" 49~ 
Cu . . . . . . . . . .  10"80 10"70 
HC1 . . . . . . . . .  12"38 12"19 

Das Salz krystallisiert  in hell rosenrothen Krusten, wird 

nach dem Entw/issern violett und ist in Wasse r  und Alkohol 

ziemlich 15slich. 

~ - N a p h t y l b i g u a n i d k u p f e r n i t r a t  (C~HsN 5 . C~oHT) 2 Cu .  2 H N O  3. 

Auch die Darstellung dieses Salzes entspricht  jener  der 

correspondierenden e-Verbindung. Der fiber Chlorcalcium ge- 
trocknete Niederschlag hat bei 110 ~ einen unbedeutenden  
Gewichtsverlust  erlitten und war daher wasserfrei.  

1. 0" 1582 g der t rockenen Substanz gaben bei 746"0 tu rn  
Druck und 21 "6 ~ C. 37 "0 cm a feuchten Stickstoff, das sind 

0 " 0 4 1 2 g  oder 26"03~ N. 
2. 0 " 6 5 1 8 g  t rockener  Substanz  binterlief3en 0 '0801 g CuO, 

entsprechend 0" 0640 g oder 9" 82 ~ Cu. 

Ffir (C~HsN s . CloH7) 2 Cu. 2 HNO 3 

Berechr~et 

N . . . . . . . . . . .  26" 230/0 

Cu . . . . . . . . . .  9" 90 

Chemie-Heft Nr. 10. 

- -  642" 34 

Gefunden 

26" 030/0 

9"82 

81 
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Die Verbindung bildet ein rosenrothes,  in Wasser  und 

Alkohol sehr schwer  16sliches Pulver, welches unter dem 
Mikroskop kugelige Gruppen yon faserigem Geffige e rkennen  

lgtsst. 

Das } -Naphty lb iguan idkupfe rsu l fa t  

(C2HsN a . CloH:) 2 Cu. H~SO4 + 1 */~H20 

wurde aus dem Chlorhydrat  der [~-Kupferbasis durch FS.llung 

mit Glaubersalz  dargestellt. 

1. 0 " 2 0 ~ 6 g  der exs iccator t rockenen Substanz verloren bei 

120 ~ 0 " 0 0 9 0 g  oder 4 " 3 1 %  H~O und ein andermal ent- 
l i e f ~ e n 0 ' 9 6 8 4 g S u b s t a n z 0 " 0 4 2 8 g o d e r  4 " 4 2 %  H20;  im 
Mittel wurden also 4 " 3 7 %  gefunden, w~ihrend sich for 

11/e Molectile Krysta l lwasser  4- 21 ~ H,O berechnen.  
2. 0" 1982 g der bei 120 ~ get rockneten Verbindung lieferten 

bei 747" 1 ~4ern Druck und 18 ~ C. 39" 2 cm ~ feuchten Stick- 

stoff, das sind 0"0445 g o d e r  22" 43 % N. 
3. 0 " 9 2 1 2 g  wasserfreier  Substanz gaben 0"3613g" BaSO~, 

entsprechend 0 ' 1 5 1 8 g  oder 16"48~ H 2SO~ und 0"1165g  

Cu e S, entsprechend 0" 0943 g oder 10" 23 ~ Cu. 

Ftir (C2HsN 5 . CloH7). a Cu. H~SO 4 ~--- 614" 32: 

Berechnet  Gefunden 

N . . . . . . . . . . .  22"85o//0 22"43~ 
Cu . . . . . . . . . .  10 35 10"23 

H~SOr . . . . . . .  15"97 16"48 

Das ~-Nap.htylbiguanidkupfersuifat bildet im feuchten 

Zustande ein helh'osenrothes, nach dem Trocknen  sich dunkel-  
violett f/irbendes, unter  dem Mikroskop krystallinisch erschei- 
nendes Pulver. In Wasse r  und Alkohol ist es fast unl6slich. 


